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Monitoraggio del clima e del microclimain agricoltura
Una WSN - Wiredess Sensor Network - per lafiliera vitivinicola

weW

E ormai diffuso I'utilizzo di stazioni meteorologiche per la rilevazione dei dati climatici in agricoltura come ausilio
decisionale ad agronomi e ad enologi per gestire la produzione, la zonazione, I'irrigazione in caso di siccitd, la previsione di
patologie vegetali, la previsione della maturazione delle uve, ecc..

| parametri normalmente rilevati in ordine d'importanza sono la pioggia, la temperatura e I' umidita dell’ arig, la bagnatura
fogliare, la radiazione solare, la velocita del vento, la temperatura del suolo e sottosuolo, ecc. Le informazioni ottenute
consentono di avere una conoscenza del clima presente nel punto dove é stata posizionata la stazione meteorologica e
I estensione territoriale dell’ omogeneita climatica rilevata dipende dall’ orografia del territorio, piti € varia e piu ridotta sara
I’ estensione. Nei vigneti con un’ orografia molto disomogenea, s comincia ad applicare il monitoraggio del microclima e
farlo con piu di una stazione meteorologica ha un costo elevato per cui si cerca di utilizzare una rete di sensori
interconnessi via radio ovvero una wireless sensor network(WSN) con sensori a basso costo. Gli elementi che costituiscono
una WSN sono sensori radio, ripetitori radio e una base radio collegata ad un datal ogger.

Fino ad orale WSN in applicazioni vitivinicole sono di tipo sperimentale e spesso i sensori non soddisfano le direttive del
WMO (Organizzazione Mondiale della Meteorologia). | parametri basilari sono la portata radio dei sensori, dei ripetitori, e
della base, larispondenza dei sensori alle direttive del WMO, il basso consumo energetico dei suoi elementi e la semplicita
d utilizzo.

Con la nuova WSN-GL proposta ed esclusivamente commer cializzata dalla ditta Lepre Ezio, finalmente s otterra
unarisposta affidabile al monitoraggio del microclima.

Vantaggi: sensoristica WMO, vasta copertura territoriale, basso consumo energetico, resistente agli agenti
atmosferici, semplice utilizzo, facile manutenzione, economicita del sistema.

C.F.LPRZEI57A20B828E P.I. 05337691009 R.I. 335533/1997 ROMA R.E.A. 0880274



LEPRE EZIO Agenzia servizi tecnicommerciali

Differenzatrai metodi di rilevamento climatico e microclimatico.

Nelle figure seguenti sono riportati, ad esempio, un’areale viticolo composto da diverse tipologie di vitigno, esposizioni ed
atimetrie. Di solito il posizionamento di una stazione meteorologica € effettuato nella parte pit ampia ed omogenea. | dati
raccolti sono di tipo climatico e sono rappresentativi per le aree A, mentre per quelle microclimatiche B,C,D ed E non si
hanno dati utili. (Figural).
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Per avere i dati microclimatici delle restanti zone omogenee (B, C, D, E) occorrerebbero altre quattro stazioni

meteorologiche (figura 2).
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Nellafigura 3 é rappresentatain forma grafica una WSN GL in aternativa a solo monitoraggio del climadi figural. S
notano immediatamente che tutte le aeree omogenee sono monitorate nel loro microclima e, conseguentemente,

abbiamo anche ottenuto una precisione migliore per il monitoraggio del climadi tutti i vigneti.
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La qualita delle misure e I affidabilita del sistema WSN GL sono paragonabili a stazioni meteorol ogiche professionali.
Considerando cheil costo dellaWSN GL di figura 3 € di poco inferiore di quello di due stazioni meteorologiche, risulta

evidente la notevole convenienza .

Visto il rapporto dei costi possiamo anche utilizzare una WSN GL con un numero maggiore di punti (figura 4).
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Dallafigura 4 risulta evidente I’ elasticita di espansione o intensificazione dei punti monitorati lasciando spazio a nuovi

diversi sensori che si intendono utilizzare in futuro (temperature fogliari, colore, grandine, livelli idrici ecc.).

Nei casi in cui sia gia presente una stazione meteorologica e si ha la necessita di averei dati di microclima, laWSN GL

e la soluzione complementare ed economi camente piu vantaggiosa.

Nelle situazioni in cui gli areai viticoli che s intendono monitorare si trovino a distanze di decine o centinaia di

chilometri si possono utilizzare delle WSN GL aggiuntive (figura 5) tutte connesse a centro di controllo.

La disponibilita di nuovi sensori a basso consumo e anche costo, consentono di estendere I’ utilizzo della WSN GL

anche all’interno delle cantine per il monitoraggio dell’ anidride carbonica, temperatura, umidita ed altri.

Laversatilita delle WSN GL ne prospetta un rigoglioso futuro!.
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Caratteristiche della comunicazionetrai dispositivi facenti parte della WSN GL.

Radio — & presente in ogni dispositivo ed ha una portata massima, senza ostacoli ed interferenze, di 500 metri.

Field Node—il loro numero pud variare da 1 a 1000. Dipende da quanti punti si vogliono monitorare.

Router —il loro numero puo variare da 0 a 15. Sono necessari quando la copertura radio della base non “vede” i Field
Node, ogni Router aumenta la copertura di altri 500 metri massimi. Costituiscono la ramificazione o dorsali
della comunicazione.

Base — Gestisce la comunicazione nellarete WNS GL. E' collegata direttamente a un Datal ogger.

Datal ogger — Si occupa della gestione dei Field Node, dei dati dei sensori e la comunicazione con gli utilizzatori.

Legenda simboli per le pagine seguenti

A Field Node - Sensore di campo ‘ Base — Gestore comunicazioni WSN GL

B Router - Ripetitore 0 Datalogger - Gestore rete WSN GL

B Router / Fidld Node
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Elenco dei componenti della WSN GL

Datalogger - Gestorerete WSN GL

A‘ GR-USB
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.
Datal ogger

Programmabile da pc.

Orologio interno.

Archivio dati su memory card MMC.
Batterie di alimentazione sostituibili in campo.

Disponibile

X 1B

GR-USB -TMUM
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.
Data ogger
Programmabile da pc.
Orologio interno.
Archivio dati su memory card MMC.
TUP Sensore di Temperaturae Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C
campo di misuraR 0 100 %  risoluzione 0,1 % accuratezza +- 2,0 %
Il sensore € sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.
Batterie di alimentazione sostituibili in campo.

Disponibile

AR (]

GR-USB -TMUM -PGO
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.
Data ogger
Programmabile da pc.
Orologio interno.
Archivio dati su memory card MMC.
TUP Sensore di Temperaturae Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C
campodi misuraR 0 100%  risoluzione 0,1 % accuratezza +- 2,0 %
Il sensore € sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.
Ingresso per il contatto del sensore di pioggia
Batterie di alimentazione sostituibili in campo.

Disponibile
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Sensori di campo

A

FN —TMUM Field Node completo di:
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.

TUP Sensore di Temperatura e Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C

campo di misuraR 0 100%  risoluzione 0,1 % accuratezza +- 2,0 %
Il sensore e sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.

Batteria di alimentazione sostituibile in campo.

Disponibile

FN —TMUM- PGO Field Node completo di:
Unita Radio con raggio di copertura massimadi 500 mt.

TUP Sensore di Temperatura e Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C

campo di misuraR 0 100 %  risoluzione 0,1 % accuratezza+- 2,0 %
Il sensore € sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.
Ingresso per il contatto del sensore di pioggia
Batteriadi alimentazione sostituibile in campo.

Disponibile

FN —TMUM- PGM Field Node completo di:
Unita Radio con raggio di copertura massimadi 500 mt.

TUP Sensore di Temperatura e Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C

campo di misuraR 0 100 %  risoluzione 0,1 % accuratezza+- 2,0 %
Il sensore € sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.
PGM Sensore di pioggia da usare come monitor o ausilio a pluviometro principale.

risoluzione 1 mm
Batteria di alimentazione sostituibile in campo.

Di prossima commercializzazione
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Ripetitori

| RR — Router completo di:
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.
Per applicazioni con traffico sincronizzato a basso consumo di energia.
Lettura dati ogni minuto o maggiore. Gestione eventi esclusa.
Batteria di alimentazione sostituibile in campo.

Disponibile
B RRPW — Router completo di:

Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.

Pannello solare
Per applicazioni con traffico asincrono a basso consumo di energia.
Lettura dati arichiesta Gestione eventi abilitata.

Batteriadi alimentazione ricaricabile tramite pannello solare .
Sostituibile in campo.

Di prossima commercializzazione

RRPW - TMUM - Router - Field Note completo di:
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.
Pannello solare
Per applicazioni con traffico asincrono a basso consumo di energia.
Lettura dati a richiesta Gestione eventi abilitata.
TUP Sensore di Temperatura e Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C
campo di misuraR 0 100 %  risoluzione 0,1 % accuratezza+- 2,0 %
Il sensore € sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.
Batteriadi alimentazione ricaricabile tramite pannello solare .
Sostituibile in campo.

Di prossima commercializzazione

RRPW —TMUM- PGM Router - Field Node completo di:
Unita Radio con raggio di coperturamassimadi 500 mt.
Pannello solare
Per applicazioni con traffico asincrono a basso consumo di energia.
Lettura dati a richiesta Gestione eventi abilitata.
TUP Sensore di Temperatura e Umidita Relativa
campo di misuraT -40 + 80 °C risoluzione 0,1 °C accuratezza +- 0,4°C
campo di misuraR 0 100 %  risoluzione 0,1 % accuratezza+- 2,0 %
Il sensore € sostituibile in campo e non necessita di nessuna taratura.
PGM Sensore di pioggia da usare come monitor o ausilio a pluviometro principale.
risoluzione 1 mm
Batteria di alimentazione ricaricabile tramite pannello solare .
Sostituibile in campo.

Di prossima commercializzazione




